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摘 要:总有机碳(TOC)是以碳的含量来表示水体中有机物质总量的综合指标，TOC采

用燃烧法将有机物全部氧化，直接表示水体中有机物污染程度，它与传统的COD相比能更

客观、直接和准确，由于技术的原因CODcr目前很难实现在线自动监测。而TOC具有分析

快速、准确，可实现在线自动监测等优点，能更好地满足现代环境监测分析的需要。因此，

研究COD与TOC相关关系，对实现水质自动监测具有重要意义。

      TOC与CODMn同为表示水体有机物污染程度的指标，它们即有区别又有联系，本文

、通过对松花江吉林江段83年到98年历年各段面TOC与CODMn监测数据统计，用一元相关

回归分析的方法 得到roc与CODM-n .C间的相关关系式，对进一步推导TOC与CODc「之

间换算系数，可为水质自动监测提供科学依据。

1.实验 部分

    1.1药品、试剂和仪器

    ①仪器:日本岛津10B型非分散红外吸收

酸式滴定管，定时钟。

    ②药品和试剂

    邻苯二甲酸氢钾、.无水碳酸

钠:高锰酸钾溶液(O.1mYL) 1+3

硫酸、草酸钠标准溶液 ((O.1m1/L)

L以上药品，均为分析纯I

    12采样

    __松吉林江段采样断面分布

见右图，占林江段江水流量一般

情况下受丰满水坝放流控制，使

中下游水流量变化幅度较大。每

个断面设左、中、右二个采样点。

从83年到98年16年间对各断样

6次，共计采样% 次，丰满断面

roc分析仪，沸水浴装置，250�1锥形瓶，50m1

白旗断面

口断面

安达断面

九站断面
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获得水样288个。

      13样品处理和分析

      ①水样处理:COD,�水样采集后，加入硫酸使PH<2，以抑制微生物活动。TOC水样

采集后，必须贮存于棕色玻璃瓶中加硫酸使PH<2.

      ②分析方法

      COD�。以高锰酸钾为氧化剂，处理水样时所消耗的量以氧的m幼 来表示。(水中的亚

硝酸盐、亚铁盐、硫化物等还原性无机物消耗高锰酸钾)

      TOC:采用燃烧氧化一非分散红外吸收法。

2.数据统计与相关关系分析

      吉林江段T6;C与COD�。监测数据统计方法为先计算断面均值再统计该年度断面均值，

最后统计出83年一98年，16年内各断面总平均值。吉林江段各断面历年总平均值详见表to

衰1 吉林江段83--98年TOC和COD, }总均位斑 单位:mg/L

断面名称

  丰满

三道码头

  龙潭桥

  哈达湾

  九站

  安达

  哨口

  自旗

  平均值

TOC

7.29

6.49

8.21

13.03

9.55

8.23

10.89

8.41

  9.01

CODMn

5.20

5.35

5.25

11.52

8.11

8.54

8.44

7.02

7.43

相关关系分析

自变量x取某一值x,(i=1. 2.⋯，n)时，测得因变量Y的对应值为Yi如果x与Y之间
的关系呈直线趋势，则可用直线方程y=a+bx来描述二者的关系

根据最，Ju乘法确定。一、。二，。一丛，:=舟禅一
                                    s。〕 )S(xx)一s( yy,

式中，一nix，，一n iY, '、二菩(xi-x)，“”一1 (Y;-Y)，
s。一Y- (x一x)(Y，一Y)

    假定x为COD,。值，y为TOC值，将表1中COD,和TOC的相关数据代入上面公式中
求得: a=2.63; b=0.86; Y -0.8963
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    则TOC与COD,。之间的相关关系式为:YToc̀2.63+0.8xcoo.n
    相关系数的检验

    在显著性水平a二。.O I时，白由度f--m-2=8-2=6.查相关系数临界值表Y (0.01，6) =0.834,

汁算值R为。8963，则Y (0.01, 6) <R,说明TOC与COD,。之间存tt线性关系，相关关
系式成立

3.比例系数估算

    表2和3分别表示用TOC估算COD,,,。和CODc:的误差统计分析结果。如果用简单比例

法计算COD,‘高锰酸盐指数)与TOC，则有;

COD,�=TOC.。=0.82·TOC

裹2用TOC估算COD,。的误睡统计

断面名称

丰 满

三道码头

龙 潭 桥

哈 达 湾

0.82xTOC COD,

站

达

口

旗

九

安

峭

白

平 均

TOC

7.29

6.49

8.21

13.08

9.55

8.23

10.89

8.41

9.01

5.98

5.32

6.73

10.68

7.83

6.75

8.92

6.90

7.39

5.20

5.35

5、25

11.52

8.11

8.54

8.44

7.02

7.43

误差

+0.78

+0.03

+1.48

0.84

一28

一1.79

+0.48

-0.12

-0.04

衰3用TOC估葬CODcr的懊趁经计

TOC 2.2xTOC CODcr(CODMnx2.7)断面名称

丰 满

三道码头

龙 潭 桥

哈 达湾

少L 站

安 达

目肖 口

白 旗

  平 均

7.29 16.26

6.49 14.47

821 18.31

10.68

9.55

29.06

21.30

8.23 18.35

10.89 24.28

14.04

14.44

14.18

31.11

21.90

23心1

22.79

18.95

20.05

误差

2.22

0.03

4.14

-2.05

一60

4.66

1.49

8.41 18.75

20.10

-0.加

9刀1 0.05

经多次验证二松江吉林江段COD,，和COD献高锰酸盐指数)有较好相关关系，它们简单换
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算关系为

    COD 二p " CODs,，二Q(a " TOC)=a.a"TOC=2.7 x a.82TOC

                  =2.2 x 7口C

    从上面计算可以看出，TOC和高锰酸盐指数(COD,,�)的换算系数为。.s2。从理论匕讲，

COD是用消耗的OZ表示耗氧塌，而TOC是用C来表示耗氧量;三者比例为。2/C=32/12=2.7,

而从一松吉林江段十儿年的数据计算，TOC和CODc:换算系数为2.2,略低于理论换算系数

2.7,这是由于二松吉林江段水污染组成造成高锰酸钾氧化的充分形成的，对于特定水体而言，

达个换算系数，用丁OC数据估算CODcr,还是能够满足要求的

4.结果与讨论

      本文从十几年监测数据得出回归曲线可以看出TOC和COD,相关系数在0.8以上，TOC

和CODc:换算系数为2.2，略低于理论换算系数，TOC和高锰酸盐指数换算系数为0.8。用

相关分析的方法来分析松花江吉林江段水体中TOC与COD,两者之间的相关关系是科学的、

合理的，所得到的经验公式是具有代表性的。因而也从侧面反映出近十几年来，松花江吉林

LC段水体中有机物污染程度具有相对的稳定性。用TOC表示水体中有机物污染程度更具代表

性和真实性。由于TOC可以由仪器分析方法进行，能实现连续自动化在线监测，因此采用TOC

来表征地面水水质有机污染是科学可行的。这对实现水环境质14白动化监测具有重大意义。
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ABSTRACT TOC express integrated guide of organic compound in the water by

content of carbon. TOC oxygenate organic compound by the burning way. It can direct

express organic compound's contaminants conco in the water. It is more objective and

more direct and more exact than COD. COD,, is difficult to realize on-line automonitor

because of technical reason. But TOC can be. So it is very important to realize on-line

automonitor that researching connection between COD and TOC.

    TOC and COD,, all express guide of organic compound contaminants conco in the
water. They are different and realized.We can find the correlative relation between TOC

and COD,,,, by stating the data of every point in Songhua River from 1983 to 1998.

We also can find the conversion coefficient between TOC and COD..  So it can supply

scientific bases for water quality automonitor.
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